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Zahnimplantat sowie Verfahren zum Herstellen von Zahnersatz unter Verwendung 

eines Zahnimplantats </ 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnimplantat gemaG Oberbegriff Patentanspruch 1 
sowie auf ein Verfahren gemaG Oberbegriff Patentanspruch 1 7. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zahnimplantat -aufcuzeigen, mit welchem die 
Anfertigong ei nes Zahnersatzes hoher Qual itat bei reduziertem Arbeitsaufwand 
moglich ist. 

(C^^k Zur L6sun S dieser Aufgabe ist ein Zahnimplantat entsprechend dem Patentanspruch 1 

ausgebildet. Ein Verfahren zum Heretellen eines Zahnersatzes wind entsprechend dem 
Patentanspruch 1 7 ausgefUhrt. 

Eine Besonderheit einer Ausfuhrung der Erfindung besteht darin, daB die jeweitige 
Kappe des zumindest aus dieser Kappe und einem Schaft bestehenden Implantats 
Bestandteil wenigstens eines Kappensets ist, welches von einer Vielzahl 
unterschiedlicher Kappen gebildet ist, die in ihrer Form jeweils der Formgebung eines 
natCirliehen Zahnes angepafit sind. Bei der Anfertigung des Zahnersatzes wird dem 
Kappenset diejenige Kappe ausgewahlt, deren Form dem mit dem Implantat zu 
rekonstruierenden Zahn am ehesten entspricht. Auf der ausgewahlten Kappe kann 
dann der weitere Aufbau vorgesehen werden, und zwar beispielsweise nach dem 
Praparieren der Kappe. 

Unter Aufbau ist im Sinne der Erfindung beispielsweise eine auf die Kappe 
aufgebrachte Schale, z.B. eine aufgebrannte Schale aus Keramik zu verstehen, die dann 
die AuBenflache einer von der Kappe geblldeten Krone bildet. Unter Aufbau sind im 
Sinne der Erfindung aber auch andere separat gefertigte Elemente eines Zahnereatzes 
zu verstehen, die dann auf der als Basis dienenden Kappe fixiert werden. Derartlge 
separat gefertigte Elemente sind z.B. Brlickenglieder, Teleskope, Stege oder aber auch 
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separat gafertlgte Schalen oder Kappen fDr Kronen usw.. Die verwendeten Kappen sind 
beisplelsweise in ihrer GrS&e so geformt, daft sie zur Anpassung an die individuefle 
Form prapariert werden konnen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsferm der Erfinduhg sind die Kappen der individuellen 
Zahnform entsprechend angefertigt, und zwar beispielsweise unter Verwendung von 
Achsmodellen Oder aber bildtechnischer oder computergestutzter Verfahren, mit denen 
die jeweilige Kappe individuell der Form des zu ersetzenden bzw. restaurierenden 
Zahnes in Ihrer Form entsprechend angefertigt wird. 

Unter „der natilrlichen Zahnform entsprechend" ist eine an die natOrliche Zahnform 
€ , angelehnte Formgebung der Kappen des jeweiligen Kappensets zu veistehen. Unter 

^ifi!8 -individuelle Zahnform" ist die tatsachliche Form des wiederherzustellenden Zahnes 

bzw. der wiederherzustelienden Zahnkrone zu verstehen, und zwar insbesondere auch 
passend zu den ubrigen, vorhandenen Zahnen eines Patienten. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an verechiedenen 
Ausfohrungsbeisp ielen naher erlautert Es zetgen: 

/ 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung ein Implantat gemalS der Erfindung mjt 

praparierbarer Kappe; 
Fig. 2 das Implantat der Figur 1 mit praparierter Kappe und mit einer auf die Kappe 
t aufgebrannten Schale aus Keramik; 

Fig - 3 eine Darstellung ahnlich Figur 2, jedoch bei einer weiteren moglichen 
%) AusfCihrungsform; 

Fig. 4 verschledene mfigliche Stufenformen von an die natiirliche Zahnform 

/angepaBten Kappen des Implantats der Figur 1; 
Fig. 5 jn v^reifachter Darstellung eine Draufsicht auf eine Kappe gemali der Erfindung; 
Fig. 6^8 verschieden geformte Kappe der Erfindung; 

Fig. 9 in vereifachter Darstellung eine weitere mogliche Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 
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Fig. 10e|nlmplantatgema6derErfindungmiteinerAusgleichskappe; 

Fig. 1 1 in vereinfachter Darstellung und Im Schnltt eine Kappe gemMG der Erfindung. 

In den Figuren ist 1 ein Zahnimplantat, welches im Kiefer eines Patierrten durch 
Einschrauben yerankerbar ist. Das Implantat 1 besitzt hierfOr einen mit einem Gewinde 
versehenen Wurzelabschnitt oder Schaft 2, der aus einem geeigneten Werkstoff, 
beispielsweise Titan gefertigt ist. Im koronalen Bereich ist der Schaft 2 mit einem als 
Retensionszapfen ausgeblldeten Zapfen 3 versehen, der zum Befestigen einer Kappe 4 
mittels eines Klebeverbunds dlent. 

Bei der in den Figuren 1 - 3 dargestellten Ausfuhrungsform besteht die Kappe 4 aus 
fajm* . einem hochfe5ten ' abet " dennoch mit den iiblichen zahnarztlichen Werkzeugen 

"* .praparierbaren Werkstoff, beispielsweise aus Zirkon-Oxid oder aus Aluminium-Oxid. 

Die praparierte Kappe 4 bildet beispielsweise die Basis einer Krone, d.h. auf die 
praparierte Kappe 4 wird z.B. eine die AuKenflSche der Krone bildende Schale 5 aus 
Keram.k aufgebrannt Es besteht weiterhin auch die Moglichkeit, die prflparierte Kappe 
4 als Basis fur ein anderes Element eines Zahnersatzes zu verwenden, beispielsweise 
als Basis fur einen. Aufbau, wie fur eine Brilcke bzw. ein Briickenglied, fur einen Steg, . 
far ein Teleskop usw. 

* ■ i 

Die Verbindurig zWischen der Kappe 4 und dem Implantat 1 erfolgt bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform ausschlieSlich durch KJeben. Hierdurch ist 
gewahrleistet, daft durch den Zapfen 3 und durch die diesen Zapfen aufnehmende und 
an die Form des Zapfens 3 angepaBte Ausnehmung 6 der Verbund zwischen der Kappe 
4 und dem Implantat 1 auf einer gro&en Flache erfolgt und auGerdem dleser 
Klebeverbund und dessen Belastbarkeit zumindest weitestgehend von der Form 
praparierten Kappe 4 und von dem Grad der Preparation der Kappe 4 unabhangig 1st. 

Die Verwendung des Implantats 1 und der zugehorJgen Kappe 4 erfolgt z.B. in der 
Weise, daS zunachst das Implantat 1 im Kiefer des Patienten durch Einschrauben 
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verankert wird, und zwar derart, da& nach dem Ausheilen der Zapfen 3 zuganglich ist. 
Im AnschluB daran wind beispielsweise mit der Gblichen Technik ein Abdruck von dem 
Ober- oder Unterkfefer des Patieriten angefertigt und dann unter Verwendung dieses 
Abdrucks und 4er mlt dem Abdruck abgenorhmenen Kappe 4 ein Zahnersatz, ■ 
beispielsweise die Krone angefertigt, die der Form des zu rekonstruierenden Zahnes 
entspricht. Hierfur wird die Kappe im Zahnlabor prapariert und.anschlie&end auf die 
Kappe die die AuBenflache der Krone bildenden Schale 5 aus Keramik aufgebrannt 
oder aber ein anderer Aufbau passend far die praparierte Kappe 4 als Basis angefertigt. 
Der so in einem Zahnlabor fertiggestellte Zahnersatz wird dann auf dem Zapfen 3 des 
eingeheilten Schaftes 2 aufgesetzt und dort durch den Klebeverbund fixi'ert. Die Kappe 
4 Ubergreift dabei den koronalen Bereich des Implantats und insbesondere auch den 
konischen Zapfen 3 grofcflachrg, so daG ein sehr stabiler Klebeverbund erreicht ist. 

Crundsatzlfch besteht auch die M6glichkeit, die Kappe 4 nach dem Ausheilen des 
Schaftes auf dem Zapfen 3 durch Kieben zu befestigen, dann die Kappe 4 nach dem 
Ausharten des Klebers am. Patienten zu praparieren, die dann in der ublichen Welse 
wie.ein prSparierter Zahnstumpf weiter verwendet wird. 

Das Verbinden der praparierten Kappe 4 mit einem weiteren, gesondert angefertigten 
Aufbau erfolgt mit den Oblichen Techniken, beispielsweise unter Verwendung eines 
geeigneten Klebers oder eines geeigneten Kunststoffzements. 

Unabharigig von den vorbesch'rrebenen Methoden der Verwendung des 
erfindungsgemalSen Implantats besteht eine Besonderheit der Erfindu ngdarin, da& die 
Kappen 4 In Anlehnung an die natOrliche Zahnform gefertigt sind, urn so insbesondere 
auch den Arbeitsaufwand beim Praparieren auf ein Minimum zu reduzieren. 

Bei einer ersten mogllchen AusfOhrungsform sind fur die einzelnen Zahnformen an 
diese angepafcte Kappen vorgesehen. 
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Wle in.der Figur 1 angedeutet, istdie jeweilige Kappe4an ihrem Wurzelabschnitt 
bzw. Schaftzugewandten Seite auBenliegend mit einer Stufe 12 ausgebildet, die 
entsprechend den Positioner a - c der I=igur4 die unteischiedlichste Formgebung 
aufweisen kann, und zwar unabhangig von der sonstigen Formgebung der Kappe 4. In 
der Position a ist der Obergang der Stufe 12 zu der Mantelflache der Kappe 4 
hohlkehlenartlg ausgebildet und in der Position b rechteckformig, wahrehd dieser 
Obergang 1 3 in der Position c als Schragfiache ausgefOhrt ist. Die Stufe selbst kann 
ebenfalls unterschiedliche Formgebungen aufweisen, beispielsweise kegelformig nach 
Innen verlaufend, kreisringformig, oder kegelfQrmig nach AulSen verlaufend usw. 
Weiterhin kann audi die in dieser Figur mit LH bezeichnete Hohe der jewe.ligen Stufe 
12 bei den Kappeh 4 variiereri. Gleiches gilt sinngemSB fur die Stufentiefe ST, d. h. fur 
den radialen Abstand der AuBenflache der Stufe 12 von der Mantelflache der Kappe 4. 
Diese Stufentiefe ST betrSgt mindestens 0,1 bis 0,2 mm. 

Die Figur 5 zeigt nochmals die generelle Formgebung der Kappe 4 in Draufsicht auf 
diese Kappe. Wie in dieser Figur dargestellt ist, weist die Kappe 4 beispielsweise an 
zwei mesio-distal gegeneinander versetzten Seitenkammer, d. h. an zwei Seiten, die im 
Verwendungsfall def Kappe in der Zahnreihe aufefnanderfolgen, jeweils elne 
Einziehung bzw. Ausnehmung 14 auf. 

In den nachfolgenden Figuren 6 - 8 sind Beispiele fQr verschiedene, an die naturliche 
Zahnform angepasste Kappen wiedergegeben, und zwar Jeweils in Seitenansicht und 
Vorderansicht (jeweils im Schnitt) sowie zum Teil auch in Draufsicht. 

Die Figur 6 zeigt eine Kappe 4.1, die fQr Schneidezahne geeignet ist. In Seitenansicht 
welst diese Kappe 4.1 eine flammenartige Auftenkontur auf und ist dementsprechend 
ausgehend von der Spitze an der hinten liegenden Seite zunSchst konkav gekrummt 
und daran anschlle&end konvex geformt, bevor die Kappe in den die Stufe bildenen 
Bereich Obergeht. An der auBen liegenden Seite Ist die Kappe konvex gekrummt. 
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In Vorieransicht wefst die Kappe die in der Position b wiedergegebene Formgebung 
auf, d. h. sie 1st an den beiden Seitenflanken parallelwandig oder leicbt gewdlbt und 
sich ausgehend von der Spitze zu derStufe 12 verbmitet ausgebildet. An der Spitze IS 
kann die Kappe 4 a plan- oder geradlinig oder aber auch, wie mit unterbrochenen 
Linien angedeutet 1st, gewaibt ausgebildet sein. Die Kappe 4 a eignet sich 
insbesondere fur die Verwendung im Bereich der oberen SchneidezMhne. 

, Die Figur 7 zeigt in den Position a - c in Seitenansicht, Vorderansicht und Draufsicht 
eine Kappe 4.2 mit einer der natUrlichen Form der Pramolaren angepassten 
Fomigebung. Ausgehend von der Oberseite 15, an der die Kappe 4.2 zwei Hocker 
aufweist, die in labio-bukko-oraler Rich'tung gegeneinander versetzt und durch ein 
sattelartige Vertiefung von einander getrennt si'nd, ist die Kappe an ihrer AuGenflache 
durchgehend abgerundet gekrtimmt und geht dann entweder verlaufend oder aber mit 
einem konkav abgerundeten oder rechteckformigen Obergang 13 in die Stufe 12 uber. 
Wie in der Position b mit unterbrochenen Linien angedeutet ist, kann die Kappe an 
ihrer Oberseite auch plan oder im wesentlichen plan ausgebildet seln. In 

Draufsicht (Position c) weist die Kappe 4.2 eine ovale oder langgestreckte Ausbildung 
auf, und zwar mit der ktirzeren Querschnittsseite in mesiodistaler Richtung. An den 
beiden, einander gegenUberliegenden Seiten kann die Kappe 4.2 wiederum mit jeweils 
einer Elnziehung 14 versehen sein. 

Die Figur 8 zeigt in den Positionen a und b in Seitenansicht sowie In Draufsicht eine 
Kappe 4.3, die an die natOrliche Formgebung eines Pramolaren angepasst ist. An der 
Oberseite besitzt die Kappe vier Hecker, die in mesiodistaler sowie in labio-bukko- 
oraler gegeneinander versetzt sind. An den Umfangsseiten der in Draufsicht im 
wesentlichen quadratisch mit abgerundeten Ecken ausgebildeten Kappe 4.3 vergrSfcert 
sich der Querschnitt ausgehend von der Kappenoberseite 1 5 zu der Stufe 1 2 bzw. zu 
dem Obergang 12 hin, und zwar lelcht gewolbt. 
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Die Kappen sind dabei weiterhin jeweils fur einen zugehorigen Schaft 2 passend 
ausgebildet. Der Schaft 2 besitzt dann for die Schneidezahne, Eckzahne, die 
Pramolaren und die Molaren einen unterechiedlichen Durchmesser, wobei der 
Durchmesser im Berelch zwischen 3,4 bis 6,9 mm variiert Entsprechend dem 
Durchmesser des Schaftes 2 des Implantats variiert auch der Durchmesser des Zapfens 
3. 



Ausgangspunkt zummdest fur die Form der Kappen, die ein Kappenset bilden, 1st 
jeweils die naturliche Zahnfotm Hierbei besteht Beispielsweise die Moglichkeit, 
zumindest einige der Kappen oder aber samtliche Kappen in mehreren GrbSen 
vorzusehen, und zwar beispielsewelse dann als unterschiedliche Sets aus vorgeformten 
Kappen mit jeweils unterschiedlicher CroBe, 

CegenQber der Kontur der naturiichen Zahnform sind die Kappen urn ein bestimmtes 
Mais verkleinert, welches beispielsweise in der GroBenordnung zwischen 0,1 bis 2,5 
mm iiegt, wobei dieses MaS der ublichen Materialdicke der Schaie efner Einzelkrone, 
eines Briickengliedes, eines Teleskops usw. nlcht iiberschreitet.' Im Einzelnen gilt: 




Zahn 


Kappenlan^e 


mesio-distalw 
Durchmesser an 


labio-buklcaUnraU.i' 
Durchme^r an 


Stufe 12 


Stufe 12 


Oberkiefer 








mittlerer 
Schneidezahn 


10,5-5,5 


7,0-4,0 


6,0 - 3,0 


seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


5-2,0 


5,0 - 2,0 


Eckzahn 


10,0-5,0 


5,5-2,5 


7,0-4 


erster Pramularer 


8,5-3,5 


5,0-2,0 . 


8,0-4,0 


zweiter Pramular 


8,5 - 3,5 


5,0-2,0 


8,0 - 4,0 
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lerster Molar 



Izweiter Molar 



{drifter Molar 



MJnterkiefer 



mittlerer 
[Schneidezahn 



Iseitlicher 
[Schneidezahn 




Eckzahn 



lerster Pramular 



j z welter Pramular 



[erster Molar 



I zweiter Molar 



dritter Molar 



7,5- 2,5 



7,0 - 2,5 



6,5 - 2,5 



9,0-4,0 



9,5-4,5 



11,0-6,0 



8,0 - 3,5 



8,5 - 3,0 



7,0-2,0 



7,0-2,5 



8,0 -5,0 



7,0-4,0 



6,5-2,5 



3,5 - 2,0 



4,0 - 2,0 



5,5-2,5 



5,0-2,0 



5,0-2,0 



9,0-6,0 



8,0 - 5,0 



7,5-4,5 



10,0-6,0 



10,0-4,0 



9,5 - 4,0 



5,3 - 2,3 



5,8 - 2,8 



7,0-4,0 



6,5-3,5 



7,5-4,0 



9,0-5,0 



9,0-5,0 



9,0 - 5,0 




Cenerell sind die KappenlMnge sowie auch die Durchmesser der Kappe so gewahlt, 
dass eine Kappendichte von wenigstens 0,1 bis 0,2 mm verbleibt. Die Kappenlange ist 
jewells die Lange der Kappe von der Spitze bis zur Stufe. 

Die Figur 9 zeigt In vereinfachter Darstellung a!s weitere mogliche AusfQhrungsform 
ein Implantat 1 a mit einer Kappe 4 a, die einen angeformten Zapfen 16 aufweist, der 
in eine Ausnehmung 1 7 eines dem Zapfen 2 entsprechenden Zapfens 2 a eingreift. 

Vorstehend wurde davon ausgegangen, daft die jewelllge Kappe 4 nicht nur in 
verschiedenen, der natu f lichen Zahnform angepafiten Formen vorgesehen Ist, sondern 
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sich auch in ihrerGr6&e nur gerlngfugig von dem. nattlrlichen Zahn unterscheidet und 
hierftlr ggfs. mehrere Sets von Kappen mit unterschiedlicher GrdSe verwendet sind. 

Crundsatzlich besteht aber auch die MOglichkeit, die Kappen 4 zwar wiederum der 
naturlichen Zahnform angepaGt, aber mit einer GroBe zo fertigen, die gegenUber der 
naturlichen Zahnform urn ein MaS reduziert ist, welches die Materialdicke, die fur eine 
Schale Oder emen anderen Aufbau mindestens notwendig ist, deutlich uberschreitet, 
Diese Kappen entsprechen dann beispielsweise den Kappen 4a - 4h, sind aber 
lediglich gegenDber den Kappen 4a -4h ahnlich verkleinert. Durch diese verkleinerte 
Form erubrigt sich dann in der Regel ein Praparieren. Die Kappen konnen in der 
gleichen Weise verwendet werden, wie dies fur die Kappen 4a - 4h beschrieben 
wurde, allerdings In der Weise, daS durch die aufgebrannte Schale oder den Aufbau 
ggf. mit vergroEerter Wandstarke die individuelle Form des zu rekonstruierenden 
Zahnes realisiert wird. 

■ . v 
Vorstehend wurde davon ausgegangen, da& das Impiantat 1 jewells zusarnmen mit 

einer Kappe 4 bzw, 4.a verwendet wind, die vorgefertigt, aber der naturlichen 
Zahnform angepaGt ist 

Es besteht femer die Maglichkeit, die Kappe 4 auch unter Berticksichtigung des 
weiteren Aufbaus (z.B. aufgebrannte Keramikschaie, separat gefertigter Aufbau usw.) 
gleich passend, d.h. an die individuelle Zahnform angepaBt zu fertigen, und zwar 
formreduziert unter Verwendung eines Wachsmodells, mit einem CACVVerfahren unter 
Verwendung einer Kamera oder unter Verwendung eines CT-Verfahrens oder auf eine 
andere gee ignete Weise. 

Die Figur 10 zeigt eine spezielle Situation, bei der im Kiefer eines Patienten zwei 
Implantate T mit stark divergierenden Langsachse L verankert sind. Auf beide 
Implantate 1 soil eine Brucke durch Aufschieben verankert werden. Mit GA ist eine 
gemeihsame Achse bezeichnet, die in einer gemeinsamen Ebene mit den 
divergierenden Langsachse L der beiden Implantate 1 liegt und die auch der Richtung 
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entspricht In der die Brucke auf die beiden Implantate 1 bzw. auf die dortigen 
Ausgleichskappen 8 aufgeschoben werden soli, beispielsweise 1st die Achse GA die ' 
Winkelhalbierende der beiden dlvergierenden Langsachse L. 

Urn dies zu ermoglichen, sind auf den implantaten 1 Ausgleichskappen 8 vorgesehen, 
die bei der dargestellten Ausfuhrungsform kegelstumpfartlg, aber unsymmetrisch zu der 
jeweiligen Langsachse L ausgebildet sind, und zwar derart, daB die Konizitat der 
Mantelflache 9 der jeweiligen Ausgleichskappe 8 an der bezogen auf die gemeinsame 
Achse GA abgewandten bzw. auBenllegenden Bereich 9.1 der Mantelflache 9 groBer 
ist als an dem dieser gemeinsamen Achse GA zugewandten Bereich 9.2 dieser 
Mantelflache 9. Der auBenliegende Bereich 9.1 verlauft dabei j parallel zu der 
gemeinsamen Achse GA, so daB ein Aufschleben der BfQcke bzw, der Bruckenglieder 
auf die an den Schaften 2 befestigten Ausgleichskappen 8 moglich ist. Letztere 
bestehen aus dem selben Material wie die voibeschriebenen Kappen 4 und sind auch 
in gleicher Weise wie die vorbeschriebenen Kappen 4 mit dem Schaft 2 bzw. mit dem 
dortigen Zapfen 3 verbunden. Dadurch, daS die Mantelflache 9 der Ausgleichskappen 
in der beschriebenen Weise unsymmetrisch zur Langsachse L ausgebildet ist, wird 
erreicht, daB trotz der Parallelitat des auSenliegenden Bereiche 9.1 mit der Achse GA 
eine ausreichende Materfalstarke fQrdle jeweilige Ausgleichskappe 8 erhalten bleibt 

Die Ausgleichskappen 8 werden beispielsweise individual angefertigt, und zwarz.B. 
mit den vorstehend far die individuelle Anfertigung der Kappen 4 angegebenen • 
Technik. Weitemin besteht die Meglichkeit, fOr die Ausgleichskappen 8 vorgefertigte, 
ebenfalls an die natUrliche Zahnform angepaBte Kappen zu verwenden, die dann in 
unterschiedlichen Formen und GroBen z.B. In einem Ausgleichskappenset 
bereitstehen. Die jeweilige Kappe 8 wird dann so prapariert, daB der auBenliegende 
Bereich 9.1 parallel zur Achse GA ist. Das Praparieren der Ausgleichskappen erfolgt 
beispielsweise wiederum in einem Zahnlabor, in dem auch der weitere, auf den 
Ausgleichskappen zu verankernde Aufbau gefertlgt wird, oder aber die 
Ausgleichskappen werden von dem Zahnarzt am Patlenten prapariert, und zwar 
beispielsweise nach dem Fixieren auf den eingeheilten Schaft 2. 
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Far den Schaft 2, for die Kappen 4 und Ausgleichskappen 8 sowie fur den weiteren auf 
der jeweillgen Kappe vorgesehenen Aufbau werden genereil Materialmen verwendet, 
die hinsichtlfch ihrer chemischen Zusammensetzung, ihrer mechanischen Festigkeit 
und Belastbarkeit und biologischen Vertraglichkeit optlmal.ausgewahlt sind. Als 
Materialien eignen sich beispielsweise Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Sintermaterialien 
aus Metal! oder Kerarnlk, verschiedenste Metalle und Metal l-Legierungen, wie z.B. 
Platin-lridium, auch Fein- oder Calvanogold, aufbrehnbare Metal l-Legierungen. 
Weiterhin konnen aufgebrachte Schlchten oderSchalen beispielsweise durch Spattem, 
Sintern, Formen usw. erzeugt werden. 

Die Schichtdicke der Kappen 4 ist vori der Materialwahl abhangig. Bei Kappen 4 aus 
Aluminiumoxid liegt die Schichtdicke beispielsweise im Bereich von 0,4 bis 7,2 mm. 
Be? Kappen 4 aus Zirkonoxid liegt die Schichtdecke beispielsweise im Bereich 
zwischen 0,2 bis 0,6 mm. 

Urn einen moglichst optimaJen, hochbelastbaren Verbund zwischen dem Schaft 2 und 
der jeweiligen Kappe 4 bzw. 8 zu erreichen, ist die Kappe an ihrem an den Schaft 
anschlie&enden Flachen, irisbesondere auch im Bereich der den Zapfen 3 
aufnehmenden Ausnehmung 6 oberflSchenbehandelt, wie dies in der Figur 1 1 fur die 
Kappe 4 wiedergegeben ist Die in dieser Figur mit 1 0 angedeutete 
oberflachenbehandelte Schicht ist beispielsweise durch' Atzen oder durch eine 
Silikalbeschichtung oder durch Laserbehandlung erzeugt, und zwar derart, da& 
hierdurch eine optimale Verbindung der Kappe 4 mit dem verwendeten Kleber erreicht 
wird. Die Schicht 10 kann auch eine Haftvermittlerschicht sein, d.h. z.B. eine leicht 
atzbare Schicht, beispielsweise aus Aluminiumoxid oder aus Siliziumoxid. 

Die Schicht 10 ist durch eine leicht entfernbare Oberflachenschutzschicht 1 1 
abgedeckt, beispielsweise durch eine Schicht aus Kalziumoxid oder durch eine Schicht 
aus einem unter Verwendung von Wasser oder einer Saure Idsbaren Kleber. 
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Crundsatzlich besteht auch die Moglithkeit, den Schaft 2 bzw. den dortlgen Zapfen 3 
far eine optimale Verbindung mit dem Kleber entsprechend vorzubehandeln oder mit 
efrver Haftvermittlerschicht zu versehen. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, die vorbehandelte Flache 10 oder eine 
■ entsprechende Haftvermittlerschicht durch einen rein mechanischen Schutz 

beispielsweise In Form einer Schutzkappe oder SchutzhOlse oder .einer abziehbaren 
Folie zu schutzen, wobei verwendete Schutzhiilsen zugleich auch dazu benutzt 
warden kSnnen, urn beim Herstellen des Klebeverbund* zwischen dem fmplantat und 
der.Kappe den Kleber zuriickzuhalten. 

Weiterhin besteht auch die Meglichkeit, bei einer nicht vorbehandelten Kappe 4 bzw. 
8 die" mit dem Schaft 2 zu verbindenden Flachen erst beim Verbinden der Kappe fur 
den optimalen Klebeverbund vorzubehandeln, beispielsweise durch Atzen. In diasem 

Fall besteht die Kappe 4 bzw. 8 zumindest an ihrer fUr den Klebeverbund 
vorgesehenen FlSche beispielsweise aus einer Stzbaren Keramik. 

Der Schaft 2 und/oder die Kappe 4 bzw. 8 sind, urn das Einheilen zu beschleunigen, 
mit Wachstumfaktoren und/oder das Einheilen fdrdernden Bakterioziden oder 
balcteriostatischen Mitteln oder Medikamenten versehen, z.B. mit Pi 5, BMP1 - 7, 
moditoerte Tetrazykline, Vibrin, CHX-Konzentrate, Antibiotika, wfe Amoxizyklin usw. ' 
Unabhanglg hiervon oderaberzusatzlich hlerzu besteht weiterhin die Moglichkeit, 
wahrend der Einheilzeit eine wiederentfembare oder aus einem resobierbaren Material 
hergesteilte Einheilkappe zu verwenden, vorzugsweise eine Einhefikappe aus einem 
elastischen Material. Diese Einheilkappe 1st dann vorzugsweise zur optimalen . 
Stimulation dem Querschnitt der spateren Krone entsprechend anatomlsch richtig 
geformt und enthalt dann ebenfalls den EinheilprozeS verbessernde Mlttel wis z.B. 
Wachstumsfaktoren, Medikamente usw.. 
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Die Erfindung wurde voranstehend an AusfOhnjngsbeispielen beschrieben. Es versteht 
sich, da& weitere Anderungen sowie Abwandlungen moglich sind, und dag dadurch 
der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen wlrd. 
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9.2 
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13 
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16 
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SH 
ST 
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GA 



Implantat 

Wurzel-Schaft des Implantats 

Retensionszapfen 

Kappe 

Kappenform 

aufgebrannte Schicht bzw. SchaJe 
; Ausnehmung der Kappe 
auf die Kappe 4 aufgesetzter, separater Aufbau 
Ausglefchskappe 

Mantelflache der Ausgfeichskappe 
auKenliegender Bereich 
mnenltegender Bereich 

durch Oberflachenbehandfung erzeugte Schicht 

Schutzschicht 

Stufe 

Obergang 

Einziehung 

Kappenspitze 

angeformterZapfert 

Ausnehmung 

Stufenhtfhe 

Stufentiefe 

ImplantatJangsachse 

gemeinsame Achse zweler divergierender 
I mplantatlSngsachsen 



A20Si8A.DCC 



Fax G3 Nr: 625929 von 49941795106 an VERMITTLUNG (Seite 17 von 30) 
vom 05.02.03 1 3:59 Uhr - Status: Druckerfehler 



05-FEB-2003 13: S4 



WASME1ER & GRAF 



+43 941 795106 S.1B/30 



16 

Patentanspruche 

1, Zahnimplantat rnit einem in einem Kiefer vorzugsweise durch Einschrauben 

verankerbaren Wurzelabschnitt oder-schaft (2) sowie mit einer auf einem koronalen 
Bereich des Schaftes (2) durch einen Klebeverbund fixierbaren Kappe (4, 8) aus 
einem praparierbaren Material, dadurch gekennzeichnet, 
dafS die Kappe (4, 8) Teil wenigstens eines Sets aus vorgefertigten Kappen, die in 
ihrer Form unterschiedlich und jeweils an eine Form eines naturlichen Zahns 
angepaSt sind» 

' 2. Zahnimplantat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch mehrere Sets mit jeweils 
unterschiedlichen, jeweils an die natOrliche Form etnes Zahnes angepaSten Kappen, 
wobei die Kappen (4, 8) von Set zu Set unterschiedlichen CroSen aufweisen> 

3. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Kappen (4, 8) gegenuberder naturlichen Zahnform um ein 
MaR verkleinert sind, welches hochstens gleich der Wandstarke eines auf der Kappe 
vorzusehenen Aufbauteils entspricht 

4. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Aufienkontur der jeweiligen Kappe (4,8) gegenuberder 
Aufcenkontur der Form eines naturlichen Zahnes um etwa 0,1 bis 2,5 mm 
verkleinert ist. 

5. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Kappe aus Aluminiumoxid oderZirkonoxid besteht. 

6. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kappe aus Aluminiumoxid eine Wandstarke von 
wenigstens 0,4 bis 1,2 mm aufweist 
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7. Zahnimplantat nach einem der vorhergeheniden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kappe aus Zirkonoxid wenigstens eine Wandstarke von 0,2 1 
bis 0,8 mm aufweist. 

8. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc der koronafe Bereich des Implantatschaftes (2) von einem 
Zapfen Oder zapfenartigen Vorsprung (3) gebildet ist, und daft die Kappe (4, 8) eine 
an die Form des Zapfens angepa&te Ausnehmung (6) aufweist. 

9. Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die Kappe (4, 8) an einer mit dem Implantatschaft (2) zu 
verbindenden Flache far eine Optimierung des Klebeverbundes vorbehandeit ist, 
und zwa durch mechanisches Aufrauhen, Atzen und/oder Beschichten mit einer mit 
dem Kleber des Verbundes reagierenden Aktivschicht 

TO.ZahnimpIantat nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine Schutzschicbt zum 
Abdecken der oberflachenbehandelten Schicht. 

1 1 .Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, da& die Kappe an ihrer Flache fQr den Klebeverbund mit dem 
Implantatschaft atzbar ausgebildet ist, beispielsweise aus einer atzbaren 
Oberflachenschicht, z.B. aus Aluminiumoxid besteht. 

12.Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 

gekennzeichnet, dafc die Kappe, vorzugsweise die praparierte Kappe die Basis fOr 
einen weiteren Aufbau ist. 

13.lmplantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da& die Kappe (4) 
vorzugsweise die praparierte Kappe (4) die Basis einer Krone mit auf die Kappe 
aufgebrannter, die Aufcenflache der Krone bildenden Schale, beispielsweise mit 
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.aufgebrannter Keramik ist. 

14, Zahmimplantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Kappe, 
vorzugsweise die praparierte Kappe- Basis fOr einen separat gefertigten Aufbau, 
beispielswefse fUr eine separat gefertigte Schale einer Krone, fur ein BrOckenglied, 
far ein Teleskop oder einen Steg Ist. 

1 5, Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, .dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kappe (8) als Ausgleichskappe mit einem 
kegelstumpff6rmig ausgebildeten koronalen Bereich gefertigt ist, dessen 
Mantelfiache (9) unsymmetrisch zu einer Implantatlangsachse (L) derart geformt ist, 
daft die Mantelfiache an zwei.sich bezogen auf die Implantatlangsachse 
gegenuberliegenden Berelchen (9.1, 9.2) unterschiedliche Konizitat aufweisen. 

1 G.Zahnimplantat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch j 
gekennzeichnet, daft die Kappe Teil eines Kappensets Ist, welches zumindest 
folgende Kappen aufweist: 





Zahn 


Kappenlan^P 


mesio-distaler 


labto-bukkal-orafor 






Durchmesser ^ 


Durchmesser an 




SlMfg 12 


Oberkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


10,5-5,5 


7,0-4,0 


6,0-3,0 










seitlicher 
Schneidezahn 


9,5-4,5 


5-2,0 


5,0-2,0 










Eckzahn 


10,0-5,0 


5,5 - 2,5 


7,0-4 










erster Pramularer 


8,5 - 3,5 


5,0 - 2,0 


8,0-4,0 
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zweiter Pramular 


8,5 - 3,5 


5,0-2,0 


8,0-4,0 










erster Molar 


7,5-2,5 


8,0 - 5,0 


10,0-6,0 










zweiter Molar 


7,0-2,5 


7,0 - 4,0 


10,0-4 0 










dritter Molar 


6,5 - 2,5 


6,5 - 2,5 


9,5 - 4,0 


















Unterkiefer 
















mittlerer 
Schneidezahn 


I 9,0-4,0 


3,5-2,0 


5,3 - 2,3 










seitlicher 
Schneidezahn 


9;5 - 4,5 


4,0 - 2,0 


S,8 - 2,8 










Eckzahn 


11,0-6,0 


5,5-2,5 


7,0 ~4;o 










erster Pramular 


8,0 - 3,5 


5,0-2,0 


6,5 - 3,5 










zweiter Pramular 


8,5 - 3,0 


5,0-2,0 


7,5 - 4,0 










I erster Molar 


7,0-2,5 


9,0-6,0 


9,0 - 5,0 










zweiter Molar 


7,0-2,0 


8,0-5,0 


9,0 - 5,0 










dritter Molar 


7,0 - 2,5 


7,5-4,5 


9,0 - 5,0 












17. Verfahren zum Herstellen eines Zahnersatzes unter Verwendung eines 
Zahnimplantats nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS aus dem Kappenset eine dem zu rekonstruierenden Zahn in 
der Form entsprechende Kappe (4) ausgewahlt, und daS diese Kappe (4) dann 
prapariert und mit dem weiteren Aufbau (5, 7) versehen wird. 
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18. Verfahren.nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daG auf die praparlerte, die 
Basis einer Krone bildenden Kappe (4) eine die AufienflSche der Krone bifdende 
Schale (5) aufgebracht, beispielsweise aufgebrannt wird. 

19. Verfahren nach eFnem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafc auf die Kappe (4) nach dem Praparieren eln weiterer, separat gefertigter ' 
Aufbau (7) fixiert wird. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Kappe dem zu rekonstruierenden Zahn entsprechend individual gefertigt 
wi rd. 
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